Kvalifikace a znalosti montéra, odpovédného technika a technického
vedouciho podle EN 1591-4:2014 a znalosti vypoctare/Technika tésnéni

Anotace: Kvalifikace odborného personalu podle normy EN 1591-4 je platna v Evropé od roku 2013 a
v Cesku byla harmonizovéna od roku 2014 jako CSN EN 1591-4. Struktura normy je systematicky
clenéna podle jednotlivych stupnt odpovédnosti pracovnikl zajistujici ,spolehlivé pfirubové spoje” v
kritickych aplikacich, definovaneé nasledovné: jakékoliv tlakové zarizeni, kde by selhani spoje vyvolalo
ohroZeni pracovnik(l, zaFizeni nebo Zivotniho prosttedi. Clanek se nezabyva utahovacimi metodami, ty
jsou stanoveny provozovatelem a jeho mistnimi podminkami montazi a oprav tlakovych zarizeni.

Klicova slova: Montaz, Spolehlivost, Tésnost, Montér, Odpovédny technik, Technicky vedouci,
Vypoctar, Kvalifikace, Odborny personal, CSN EN 1591-4:2014, CSN EN 13555:2021, zakon €. 250/2021
Sb., NV €.192/2022 Sh., ASME PCC-1, WRC 538, APl 660

»,Montér s kvalifikaci podle CSN EN 1591-4, tabulka 1“zn4 pojmy:

,Spolehlivého $roubového prirubového spoje” je definovén standardem CSN EN 1591-4:2014 a kazdy
kvalifikovany montér* zna zaklady jeho mechanického chovani a souvisejici vlivy na vyslednou
tésnost/integritu definovanou standardem CSN EN 13555:2021 a terminy:

o Nejvyssi utahovaci tlak, ktery mlze bezpecné plsobit na tésnéni Qsmax pri provozu, aniz by
doslo k poskozeni/destrukci/rozdrceni tésnéni.

e Nejnizsi utahovaci tlak pri provozu Qsmin(), ktery zavisi na montaznim predpéti tésnéni Qa a
ktery je vyZzadovan pro splnéni tfidy netésnosti L.

» Utahovaci tlak/pfedpéti Qa pfi montazi, ktery plisobi na tésnéni ZA VSECH PROVOZNICH
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Qsmax — nejvyssi utahovaci tlak pfi provozu
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Obr. 1: Funkce spolehlivého pfiruboveho spoje je urcen zelenou/bezpecnou oblasti
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* pracovnik zpusobily k montazi kritickych Sroubovych spojl, ktery uspésné absolvoval
teoretickou a praktickou zkousku pod dozorem akreditované organizace.
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Obr. 2: Pribéh dovoleného namahani spolehlivého prirubového spoje lezi mezi Feomin @ Feomax

“Odpovédny technik s kvalifikaci podle CSN EN 1591-4, tabulka 11 a také
,Technicky vedouci podle odstavce 8.4“ normy CSN EN 1591-4

Kvalifikovany odpovédny technik* a Technicky vedouci je schopen:

o Z pozadovanych sil definovanych ve vypoctu stanovit utahovaci momenty nebo je
zkorigovat a predepsat zadani montérim podle okolnosti a podminek kritického
prirubového spoje
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a orientuje se v parametrech tésnéni definované normou €SN EN 13555:2021 terminologii:

e Modul pruinosti Eg tésnéni pri provozni teploté popisuje regeneracni schopnost tésnéni.
(norma EN 13555 = modul pruznosti odlehceného tésnéni, ktery se urci z obnovy tloustky
tésnéni mezi pocatecnim definovanym stlacenim a odlehcenim na tretinu tohoto pocatecniho
stlaceni tésnéni.)

e Faktor relaxace teceni Pqr a Aegc zména tloustky tésnéni v dlsledku efektu relaxace teceni.
(norma EN 13555 = faktor zohlednujici pomeér utahovacich tlaki a zatizeni zptsobujici relaxaci
tésnéni od utazeni po dlouhodobé plisobeni provozni teploty.)

e Faktor tfeni ps mezi materialem tésnéni a tésnicimi plochami priruby, ktery je nezbytny pro
zpracovani smykovych sil a torznich momentt (norma EN 13555 = soucinitel statického treni
mezi tésnénim a celnimi plochami prirub pfi provoznich podminkach a vnéjsim zatizeni.)

Ma povédomi o tésnostnich krivkach, které vychazi z méreni a jejich zaznamu hodnot Quming) @ Qsmin(y
podle CSN EN 13555. Graf slouzi jako pfiklad vysledk méreni zkousky tésnosti pfi vnitinim tlaku 40
bar (heliem). Namérena netésnost je funkci efektivniho utahovaciho tlaku:

- Modra krivka je netésnost, ktera vznika pri ,zatizeni” tésnéni. Zkusebni specifikace s body vydrie
utahovaciho/povrchového tlaku jsou zde znazornény krouzky.

- Cervené k¥ivky odpovidaji netésnosti, ke které dochazi, kdyz je tésnéni ,nezatizené”. Také zde jsou
specifikace - body vydrie utahovaciho tlaku znazornény jako krouzky.

- Qumg jsou naméfené hodnoty, kde se tfidy tésnosti (10", 102 ... atd.) protinaji s pFislusnymi
utahovacimi tlaky

- Qsmingy jsou nameérené hodnoty, které protinaji tridy tésnosti pfi vylozeni (snizeni utahovaciho tlakuy).
Rozhodujicim faktorem je velikost pouzitého utahovaciho tlaku Qa
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* pracovnik zpUsobily k zadavani, rizeni a kontrole montazi kritickych sroubovych spojt, ktery
uspésné absolvoval teoretickou a praktickou zkousku pod dozorem akreditované organizace.

Konstruktér a vypoctar tlakovych zatizeni podle standardii €SN EN 13445, €SN
EN 13480 a €SN EN 1591-1 (rozdil oproti pfistupu ASME oddil 8, divize | a Il a WRC 538)

Konstruktér a vypoctar zna a navrhuje spravné utésnéni prirubového spoje podle pozadavku na jeho

zatizeni, médium, pozadovanou tridu tésnosti, charakteristiky popisuji mechanické chovani a dalsi vlivy
na tésnost material( a konstrukci tésnéni.

e Definuje veSkera zatiZeni pfirubového spoje

e Navrhne konstrukci spoje (rozméry, tuhosti, rozméry, tvary jednotlivych casti, druhy
tésnicich ploch apod.)

 Provede navrhovy a kontrolni vypocet s ohledem na pozadovanou tfidu tésnosti

e Stanovi hodnoty pro montaz — poZzadované utahovaci sily, pfip. utahovaci momenty, pozor
ovsem, jde o idealni pfipad (za korekce sil pro realnou montaz odpovida Odpovédny technik,
ktery zna konkrétni/mistni podminky na pozici, montaini postupy a pouZité naradi)



Dobfe zna normu CSN EN 13555:2021 a jeji klicové parametry:

e Modul pruinosti Eg tésnéni pri provozni teploté popisuje regeneracni schopnost tésnéni.
(norma EN 13555 = modul pruznosti odlehceného tésneéni, ktery se urci z obnovy tloustky

tésnéni mezi pocatecnim definovanym stlacenim a odlehcenim na tretinu tohoto pocatecniho
stlaceni tésnéni.)

e Faktor relaxace teceni Pqr a Aegc zména tloustky tésnéni v dlsledku efektu relaxace teceni.
(norma EN 13555 = faktor zohlednujici pomeér utahovacich tlakd a zatizeni zptsobujici relaxaci
tésnéni od utazeni po dlouhodobé plisobeni provozni teploty.)

e Soucinitel teplotni roztainosti as za provozni teploty a utahovaciho/povrchového tlaku
v axialnim sméru

o Faktor tfeni ps mezi materialem tésnéni a tésnicimi plochami priruby, ktery je nezbytny pro

zpracovani smykovych sil a torznich momentt (norma EN 13555 = soucinitel statického treni
mezi tésnénim a celnimi plochami prirub pfi provoznich podminkach a vnéjsim zatizeni.)

Ma povédomi o souvislostech ohledné zkouseni tésnicich materiall podle evropskych standardu.

Tabulka 1: Charakteristiky tésnéni a souvisejici testy

Parametr Parametr Popis - s e o
Ny 8 iy i ZkusSebni zarizeni
tésnéni podle | tésnéni podle Typ testu/zkouska firmv AMTEC
EN 13555 DIN 28 090 y
QminiL) Minimalni montazni Tésnostni test
ovuIL utahovaci tlak
Qsmin(L) Minimalni provozni Tésnostni test
aBuUiL .
utahovaci tlak
Qsmax(RT) avo Maximalni montazni Kompresni zkouska /
utahovaci tlak compression test TEMES 141
Qsmax Maximalni provozni Kompresni zkouska /
dso . &
utahovaci tlak compression test
Elasticke Kompresni zkouska /
Eo Ki Eo ﬂdprugenlfregenerace, compression test
intercepce,
sklon/gradient
g6 Aho Creep faktor Creep / Relaxacni test FEMES atac
Shrnuti:

Utahovani ,,spolehlivych prirubovych spoju” je sice montazne trivialni prace, ale Siroka problematika

s mnoha souvislostmi a detaily zalozenymi na zkusenostech montazniho personalu s pripadnou pomoci
konstruktért a vypoctari. Velkou roli hraje poddajnost sroubovych spoju a stlacitelnosti tésnéni k
dosazeni ,spolehlivé tésnych spoju” po celou dobu jejich provozu mezi odstavkami. Renomovani
konstruktéfi a vyrobci maji své vlastni tabulky hodnot utahovacich momentl Sroubovych spojl
zalozenych na svych letitych zkusenostech. Utahovani sroubovych spojl souvisi na mnoha vlivech
k spravnému vysledku, takie po provedeni vypoctl, u novych spojl, staci sledovat deformaci

sroubovych spojl a stlaceni tésnéni. Pokud neni montazi dosazeno utésnéného spoje, je nutny dalsi
postup. Praveé u jiz provozovanych nenormalizovanych prirub, nikoli u novych je nutna kontrola
rovinnosti tésnicich ploch a stavu tésnéni a pouziti nového spojovaciho materialu a tésneéni.




